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半导体激光器泵浦的 �� �

�����激光器
’
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摘 要 本文报道 了用半导体激光器泵浦 �� �
�����激光器腔的设计以及输 出特性

�

在用准

连 续波泵浦时
，

闷值平均功率为����
，

在泵浦平均功率为����时得到 了���的激光输 出
�

关键词 半导休激光器 ��� �

�����
·

� 引言
最近几年

，

由于各种新型半导体激光器的研制成功以及器件输出性能的提高
，

使得全固体激光器的

研究成为当前国际上新型固体激光器研究的一个重要分支
�

全固体化激光器与以往的灯泵浦的激光器

相比具有许多优点
，

如体积小
、

效率高
、

稳定性好
、

寿命长等特点
，

因而得到迅速发展
，

形成了新的研究热

点
�

在半导体泵浦的固体激光器中
，

由于受半导体激光器输出波的限制
，

能直接用半导体泵浦的常用晶

体为 ��
�
���

，
�� ����

，
�� �

�����等
，

而在飞秒领域中人们看好的是 ��
�

����� 晶体
�

��
�

� �����晶体是一种新型的宽带可调谐激光晶体
，

它的上能级寿命长���产
��

，

增益高
，

激发态吸

收小
，

并且在红光区域有吸收
，

可以用红光半导体激光器直接泵浦
�

在 ����年 �
�

�
�

����
�
首次实现了

红光 �������二极管泵浦 �� � �����激光器
，�在 ����年 �

�

������ 报道了高功率�������
、

发射波

长 ����� 的激光二极管泵浦的 ��
�

�����激光器
������年 �

�

�������实现了半导体泵浦 ��
�

�����

激光器的飞秒运转
，

得到了 ����
�
的光脉冲输出

’ �在 ����年 �
�

�
�

�
�

������报道了全固态克尔透镜锁

模的 ��
�

������激光器
，

得到了 ���� 的光脉冲输出
‘ ，

由于受到条件的限制
，

国内在这方面的研究进展

较为缓慢
，

我们以前报道过氢离子泵浦的连续波
�

，
�

和锁模 �� � �����激光器
’ �

本文我们报道据我们所

知的
、

国内第一个半导体泵浦的 �� �
������激光器

�

我们利用光纤藕合的半导体激光器����
���作为

泵浦源
，

来泵浦 �� � ����� 晶体
，

在泵浦平均功率 ���� 时
，

得到了 ��� 的激光输出
�

� 半导体激光器的准直
半导体激光器为阵列管

，

通过直径为 ���拌� 的光纤祸合输出
，

发散角为 ���左右
，

数值孔径为 �
�

�
，

光斑为均匀的圆斑
�

对于泵浦固体激光器来讲
，

必须经过准直方可应用
�

对于如此大的发射角和数值

孔径
，

要准直为平行光束一般来讲是比较困难的
，

通过反复计算
、

实验
，

最后我们应用 ��� 镜头作为准

直系统直接来泵浦 �� ��
一

���� 晶体
，

获得了成功
�

� 腔的设计及实验结果
我们采用端面泵浦方式

，

晶体尺寸为必�� ���
，

掺 ��
浓度为 �

�

��
，

棒的一端为平面
，

一端为布儒

斯特角切割
，

平面一端镀为双色膜
，

在 ���一 ����� 全反膜
，

在 ����� 的透过率为 ���
�

晶体用锢皮包
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裹
，

装在铜支架上
，

腔的另一端为 �一 ��� 的全反镜
，

在此二镜腔的结构中
，

经精细调整
，

我们实现了激

光运转
，

该系统的阑值平均功率为 ����
，

在泵浦功率为 ����
，

得到了 ��� 的输出结构图
，

如图 �所

示
�

同样在采用三镜腔的结构中
，

如图 �所示
，

获得了大约 ��� 的激光输出
�

图 � 二镜腔结构图

���
�

� ��� ������� ������

图 � 三镜腔结构图

���
�

� ����� ������� ������

� 讨论
在上述器件中

，

输出功率还比较小
，

阐值较高
，

这主要是由于所采用的半导体激光器发散角较大
，

光

纤芯径较粗
，

难于准直
，

因而进一步优化准直系统及腔的设计
，

可降低腔的闽值
，

提高输出功率
�
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