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可调谐连续波 ��

阮双深 侯 沟 王水才

， �����激光器的研究

刘 国荣 唐建明 丰 善 肖 东

�中国科学院西安光机所
，
西 安 �������

提要 报道 了连续波运转的 ��
�

�����激光器
。

该器件采用氮离子激光器的 ����� 谱

线泵浦 中��� � ���� 的 ��
�

����� 晶休
，

在吸收泵浦功率为 ����� 时
，
得到 ����

的连续波输 出
。

当在腔内放显 色散元件后
，

其调谐范围是 ����� 到 �����
。

关键词
���

�

�����
，
可调谐激光器

�
�

引 言

��
�

����� 晶体是最近几年研制成功的

一种新型
、

性质优 良的近红外可调谐激光晶

体
〔，一�，，

与 ��
�

蓝宝石晶体相比
，

它的上能级寿

命长 ���拌
��

，

增益高
，

激发态吸收小
，

并且在红

光区域有吸收
，

可用红光半导体激光器泵浦
。

最

近几年关于 ��
�

�����激光器的研究在国际

上形成了新的研究热点
。

国际上用氢离子激光

器泵浦 �� �

����� 晶体得到了 �����
‘�，
的光脉

冲
，
用氢离子激光器泵浦 �� �

����� 晶体得到

了 ����‘幻的光脉冲
，
用半导体激光器泵浦 �� �

�����晶体得到了 ����〔�〕的光脉冲
。

文献 〔�〕研
究了用量子阱材料被动锁模 ��

�

�����激光

器中脉冲的演化特性
，

利用 ��
�

�����晶体也

做出单频微型激光器
‘” 。

本文介绍可调谐连续

波运转的 ��
�

�����激光器
。

�
�

激光腔的设计

采用标准的象散补偿四镜腔结构
〔幻 ，

其折

叠角为

体
，

掺杂浓度为 �
�

��
，� 为 �

�

�
，
�� ����� 的

球面镜
，

其折叠角为 ��
�

��
。

�
�

实验研究及结果

如图 �所示
，
用氢离子激光器的 ����� 谱

线泵浦 �� �

�����晶体
，

晶体两端切成布儒斯

特角
。

晶体用 ��拌� 厚的锢皮包裹
，

装在铜的冷

却管套 中
，

并用水冷却
。

泵浦光束经焦距为

���� 的透镜聚焦到棒上
。

�
�

�
�
为 �� �����

的全反镜
，

�� 为平面全反镜
，

�� 为透过率为

��的平面输出镜
。

，

抓萨砰干万一��
、

口一������七
�一一一一一一一节厂一一�一一��

诬、

���一 ��丫��
����

��

图 � �� ，
�����激光腔结构简图

�
为折射率

，
� 是晶体长度

，
�

曲率半径
。

我们用 中��� � ���� 的 ��

为球面镜的

����� 晶

在 上 述结构 中
，

连续 波 运 转 的 阔值 为

����� �吸 收泵浦功率�，在吸收泵浦功率为

����� 时
，

得到 ���� 的连续波输出
。

其输出
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功率与输入功率的变化关系如图 �所示
。

�山“︸，曰咭‘

�李日�璐宙刃娜

�
�

� �
。

� 认 �

抽出功率����

图 � 输出功率与输入功率的关系

当在如图 �所示的腔内放置一棱镜���
�。 �

时
，

其调谐范围是 ����� 到 �����
。

其输出功

率与波长的变化关系
，

如图 �所示
，

此时吸收泵

浦功率为 �����
。

匆即
�参‘�份杯召‘

吕�� ��� ��� ��� ���

波长�
�二�

图 � ��
�

�����激光器的调谐范围

�
�

讨 论

本文介绍了连续波可调谐 �� �

�����激

光器
。

该器件的最大输出功率为 ����
，

与国外

相比
，

输出功率较低
。

这主要是由两方面的原因

造成
。

一是受到氢离子输出功率 �������的限

制
，

没 有 更 大 的氢离子激 光 器来 泵 浦 ��
�

����� 晶体 �另一是 目前的泵浦光和激光模式

匹配不够好
，

造成许多泵浦能量损失
。

从调谐范

围来看
，

调谐范围还比较窄
，

主要由于所用腔镜

的镀膜带宽造成
。

因而提高泵浦系统的效率
，

扩

展调谐范围是我们下斗步需要解决的问题
。
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