




�期 贾炜等
�

一类多功能光电材料

��轨道将与类�轨道的 厂�。 价带能态杂化
，

这将进一步提高间接激子到发光中心的能量

传递效率
�。

总之
，
��� 的结构特性决定了它可以将能量有效地传递给发光中心

，

是一 类 良好

的发光基质材料
�
通过适当掺杂

，

可以发展出很多种优质发光材料
。

� ����� 的重要应用

�
�

� 在高亮度
、

全色薄膜电致发光 ������屏上的应用

目前
，
人们从两个方面对电致发光 ���� 显示技术提出了新的和更高的要求

�

一是

白光显示 �或全色显示
，

多色显示�
�另一方面要求其有更高的发光亮度

。

白光显示具有很多优点
�

一是形成的视屏与印刷物相似
，

更符合人类视觉要求
� 另

一方面
，

将发白光的��器件与恰当的滤光器件组合可以实现全色 �或多色� 显示
。

因

而
，

开发能发白光的发光材料具有重要的实际意义
。

人们曾尝试用掺稀土的 ���� ��型

材料
，

但却遇到了两方面的困难
�

一是在 ���基质中掺杂稀土离子工艺 上 比较 困难
，

其二是绝大多数 ������的发光亮度都比较低
。

如前所述
，

由于 ���所具有的 ���型晶体结构
、

较大的禁带宽度和较大的离子半

径等特性
，

在工艺上可以比较容易地将 �� 离子有效地掺入到 ���基质中
。

另一方面
，

通过选择恰当的激活剂
，
�����能够发射各种颜色—纯红

、

蓝色
、

蓝一绿 色
、

拮 黄

色或白色
，

等等
。

同时 �����一般都具有比较高的发光效率
，

其 中某 些材料的发光

效率比现有最好水平高出数十倍
’ “ 。

另外
，
�����材料在高电流密度激发下具有较好的亮度饱和特性

，

可以实现高亮度

的 ��显示
。

目前
，

人们已经利用这类材料制备出实验室水平的交
、

直流 ����器件 “ 。

�
�

� 在高清晰度电视 ������上的应用

在阴极射线发光 ���� 应用方面
，

除了具有发光颜色丰富
、

发光效率较高等特点外

外
，
����� 还具有另一优点

�

在高的工作电压下亮度饱和特性较好
，

使得它在 ����

和投影电视 ���������
�� �� �上具有很高的应用价值

�。

�
�

� 在辐射剂里学方面的应用

������做为剂量学材料具有很大的灵活性
，
不同的剪裁既可以使之成为 ����热

致发光� 型剂量材料
，

也可 以使之成为 ��� �光致发光� 型剂量材料
。

现代技术的发展对剂量测量�成象提出了更高要求
。
���型材料适应这一要求因而

变得 日益重要 �’ 。
���� �是一类很有竞争力的 ���型材料

，

具有很多优点
�

具有较大

的动态能量和剂量范围
� 具有较高的灵敏度� 响应时间快

� 重复性和空间分辨率比较好

等
。

利用 �����
，

在技术上可以比较容易地将现代激光技术应用到剂量学领域
，
从而

实现实时成象和图象的数字化处理
’�。

在医疗诊断方面
，
利用 �����可 以降低辐射剂

量要求
，
这在医学上具有较大的实际意义

。

�
�

� 在 �� 方面的应用

通过在 ���禁带中设计出合适的杂质能级或能带
，
�����可 以成 为一 类有效 的

�� 、 可见光上转换光子材料 ，
由此可以发展出造价低廉

、

使用方便的 ��探测�成象器件
，
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在当前的光纤通讯等领域有广
’

泛的应用前景
，

具有很高的经济价值
’ “

�
�

� 其他重要应用

恰当地设计可以使 ���� � 具有很好的能量存储特性
，

利用它发展出的 光 子器件在

光学信息存储
，

光计算等领域具有一定的应用潜力
‘ ” 另外利用这类材料 开发出的发光

涂料具有发光效率高
、

无放射性等优点
，
自�广泛应用于路标

、

航标
、

灯塔
、

�
’ ‘

告牌等多

种标志中
“ 。

� 研究动向

综上所述
，

利用 ���做为纂质材料 可以发展出很多种性能优异的光电子及光 �材

料
。

另外
，

利用不同的 ���之间以及 ���与 �� 一 讥� 化合物 ‘ 如���
，

���等 �之间

良好的互溶性
，

制备多元 �一 ��化合物材料
，

开发具有新特性
，

新功能的材料
，

实现更

多的光电应用
�二

目前对 ����� 的研究
�

�作围绕
一

�列几方面进行
�

改善现有的或 子求新的材料生长

工艺
，

以制备出优质的 ���墓质材料
‘��

探索 ����� 成膜 工 艺
，

以期生 长出符合化

学计量比的优质 �����膜
�
研究影响 �����发光效率的各种因素

，

提 高 发 光 效 率
�

���� �在光电及光子器件上新的应用开发
，

等等
。
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